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太平湾发电厂的防震减灾与应急工作

杨克，潘春国，梁志海，袁连庆，王延廷

(东北电网有限公司，辽宁沈阳110181)

摘要：太平湾水电站位于丹东市上游，破坏性地震会导致洪水灾害和电力设施灾害。电厂建立健全了防震减灾组织机

构。明确责任，建立了各种应急对策，防范未然。本文对此作一简要介绍。
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1工程简介

太平湾水电站位于鸭绿江下游，为鸭绿江干流

已开发梯级电站之第4级电站，距上游水丰电站

29．6 km，距下游丹东市(朝鲜新义州市)40 kin。

太平湾水电站为低水头大流量河床式电站，始

建于1982年，1985年12月15日第一台机组并网

发电，装有50 Hz和60 Hz机组各2台，单机容量

47．5 MW，总装机容量190 MW，分别向中朝两国

供电。

电站枢纽由挡水坝、溢流坝、河床式厂房及变电

站组成。大坝坝型为混凝土重力坝，最大坝高31_5 111，

坝顶长1 185In，最大坝宽71．5m，坝顶高程36．5m，坝面

宽度5．6m，厂房长159 m。电站有28个溢流坝段(全

长479In)，溢流面堰顶高程为17in，闸门宽14in，高

13．6m。

大坝正常蓄水位29．5 in，死水位28．8 In，最大

库容2．75亿In3。按洪水重现期500年设计，设计

洪水位31．0 m，按洪水重现期5 000年校核，校核

洪水位33．2 In，底流消能。

2地震概况

2．1太平湾地区地震

丹东地区地处鸭绿江大断裂带，20世纪以来，

本区附近曾发生5级以上破坏性地震5次，见表

1，中小地震活动也有明显的增强。太平湾水库一带

地质构造复杂，多条断裂带贯穿于水丰与太平湾库

区，大坝与潜在的震源区(鸭绿江入黄海口)相距几

十公里。电厂的地着物是易发生次生灾害的工程设

施，破坏性地震发生后，可能会引起变电站框架倒

塌中断输电线路、混凝土大坝产生裂缝甚至决口

等。为减轻地震灾害，防患于未然，对太平湾发电厂

附近的微小地震活动及邻近地区的较大地震活动

进行监测，建安地震监测台(为丹东市地震网的一

个监测子台)有着极其重要的意义。

表1鸭绿江断裂带发生破坏性地震情况

Table 7j Destructive earthquakes in the Yalujiang faultzone

序号 时间 地点 震级

1 1916年11月24日 鸭绿江口 5．4

2 1917年5月28日 鸭绿江口 6．1

3 1923年8月11日 朝鲜天摩山 5．O

4 1944年12月19日 鸭绿江口 6．8

5 1980年1月8日 朝鲜大馆 5．7

2．2大坝设防与自然状况

太平湾电站位于华北地台辽东地块营口一宽甸

古隆起结构构造单元的鸭绿江中下游，北纬400

20’，东经124042’，鸭绿江水系由东北(源头)向西

南(入口)径流。

电厂坐落在鸭绿江大断裂东北翼相距l km

处，坝区岩性以变粒岩为主，地质构造主要有4组，
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东北勘测设计研究院为太平湾大坝地震设防是7

度设计、8度校核，符合DL5073—1997(水工建筑物

抗震设计规范》的要求。

水丰电站为1937～1943年建设，岩性以花岗岩

和片麻岩为主，地质构造主要分布有4组，最大库

容为149亿m3，建设在鸭绿江大断裂东南翼相距

2．5 km处，最大坝高104 m。由于朝鲜负责其运行

管理，其地震设防资料不详，坝址地区的地震裂度

为6度。

3防震减灾对策总则

为加强对破坏性地震应急工作的领导，使全厂

迅速、有效、有序地做好地震灾害应急工作，最大限

度地减轻由地震造成的灾害，根据《辽宁省破坏性

地震应急预案》、《国家电网公司大坝安全检查大

纲》、《国家发展和改革委员会文件(发改能源[20081

1242号)》、《东北电网有限公司部门文件(水管部

[200818号)》的要求，结合电厂实际情况，制定了地

震预案。

若电厂范围内发生破坏性地震，立即启动地震

预案。

厂属各单位都要高度重视地震应急工作，切实

加强领导，做好宣传教育工作，提高广大职工及家

属的抗震、避震、自救、互救意识。

厂属各单位临震应急和震后处理的原则如下：

(1)主动报告原则

为确保地震应急和抗震救灾工作指挥无误，各

分管部门、处室领导要层层主动报告，报告的主要

内容：发震(震感)时间、所处地点、震感及停电范

围、人员伤亡、设备损坏、房屋倒塌、次生灾害、当前

急办事宜等具体灾害情况。

(2)统一指挥、统一调度原则

电厂必须服从上级部门的统一指挥和统一调

度；厂属各部门必须听从厂的指挥、服从厂的调度。

(3)快速反应原则

一旦出现临震应急和震后应急，各部门应按照

制定的预案、结合现场实际，立即采取有效措施，控

制不利的扩展势态，防止灾害扩大。

(4)就地开展自救互救和时间就是生命的原则

破坏性地震发生后，首要任务是就地就近组织

现场人力进行自救和互救，抢救受害职工及家属的

13

生命，其次是抢救设备，尽快恢复抗震救灾用电和

通讯。

(5)突出重点的原则

要备好抢险工具、修好必经道路、调动抢救队

伍、搞好医疗防疫，解决好吃、穿、住及防火、防盗、

防毒等重点工作。

4防震减灾组织机构-9职责

太平湾发电厂成立了抗震救灾领导小组(最高

权力机构)，下设抗震办公室。

4．1太平湾发电厂抗震救灾领导小组及主要职责

电厂成立了以厂长为组长、党委书记、生产副

厂长为副组长的抗震救灾领导小组。成员有厂级领

导、中层领导及各部门。

其主要职责如下：负责全面领导、指挥、部署、

协调临震应急和震后应急工作，对是否请求紧急支

援、派出赴灾区抗震救灾抢险队伍等应急工作做出

重大决策。

4．2抗震办公室及主要职责

抗震办公室设在生产技术部，生技部主任与副

主任分别兼任抗震办公室主任与副主任；成员有生

产技术部各专工。

其主要职责如下：负责处理抗震救灾工作的日

常事务，指导监督各部门的抗震救灾工作，及时掌

握震情和抗震救灾信息，做好上报下传，保持与市

政府地震办和地震局、东北电网有限公司地震办

(防震、减灾办公室)、受灾单位之间的密切联系，完

成抗震救灾领导小组交办的其它任务。

5防震减灾临震应急对策

当政府发布破坏性地震预报后，即预报该区域

进入临震应急状态，抗震救灾指挥部和厂属有关部

门要做出应急反应。

5．1应急工作责任制

抗震救灾指挥部各级成员应立即到位召开紧

急会议，按预案部署开展各部门临震应急工作。

5．2临震应急值班制

抗震办公室应24 h值班(地点为厂防汛指挥

部)，严密注视震情发展，当好领导参谋，传达有关

部门防震应急事宜。
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5．3指挥部实施应急措施

(1)根据震级及建筑物的抗震能力，下达适时

停机、停电指令及职工家属的避震劝告，必要时要

有组织地疏散，坚守岗位的值班人员要采取自我保

护的有效措施。

(2)保卫部、卫生所要进入临战状态，加强戒

备，并储备一定量的药品、器材等以备应急。

(3)组织落实抢险队伍，明确责任和任务，在震

前进行必要的训练，掌握抢救和自救的方法，有自

我保护措施。

(4)车队保证足够的车辆，加足油料，以备应
A
JL：n o

(5)供销及物业部门应采取有效措施，以防发

生的次生灾害对设备、设施、家属区等造成不良后

果。

(6)1991年辽宁省地震局新划分地震烈度，丹

东地区为6度区，太平湾大坝(含水工建筑物)在不

超过基本烈度7度地震时，不会发生垮坝事件，超

过基本烈度7度时，应及时向上级有关部门报告，

申请放流，以免造成严重后果。太平湾水库上游

29．6 km的水丰水库(正常高水位123．3 m，相应库

容117亿m3)由朝鲜管理，其大坝抗震能力还是未

知数，大坝安全运行定检的技术资料不详，需严密

监视。如发生次生灾害，将给大坝下游居民、太平

湾及丹东市带来严重灾难，应根据实情制定具体

措施。

(7)及时平息地震谣传，保持人心稳定和正常

秩序，做好地震常识和抗震救灾知识的宣传。

积极开展防震减灾工作

6．1电厂对防震减灾工作的落实

电厂从上至下都十分蓖视防震减灾工作，本着

内紧外松的原则，落实上级地震部门有关精神，以

厂文件形式向东北电网有限公卅水电管理部上报

了《太平湾坝区地震的监测报告》、《关于成立太平

湾发电厂抗震救灾领导小组的报告》、《太平湾发电

厂破坏性地震应急预案》等。电厂加强对破坏性地

震应急工作的指导，制定迅速、有效、有序且最大限

度地减轻地震自然灾害所带来损失的措施，要求厂

属各部门都高度重视地震成急工作，切实加强领

导，做好宣传教育工作，提高广大职工及家属的抗

震、避震、自救、互救意识；对确保电力生产的设备、

居民安置等均有具体布置；对所获得的地震资料进

行对比分析，正确判断所产生的地震异常现象，年

终有地震工作总结。

6．2地震前兆异常的现象

通过有关地震资料统计，无论丹东地区还是整

个辽宁省，均有长期地震异常和地震短临变化的现

象。有的异常现象发生短I临变化后，邻近地区在很

短时间里伴随着不同量级的地震发生。

6．2．1丹东地区地震异常现象

东港汤池水化站水氡高值异常(井点地理位置

为北纬40004’，东经124015’)。其正常值是24-26

贝克／L，1999年11月5日达到26．1贝克几，7日

达到27．1贝克／L，8日达到24．2贝克／L，9日就发

生了岫岩偏岭ML4．2级地震，又于26日达到25．2

贝克／L的高值异常，到29日升高为28．3贝克／L，

当天中午12点10分岫岩偏岭发生了ML5．4级地

震，太平湾地区震感明显。

近年来，宽甸明安井水位和水氡、振安区太平

村一口百余年老井的水位、东港汤池水氡等有异常

现象产生，个别区域有动物异常，地下水下降、发

浑、变色，空气中有硫磺味等现象。

6．2．2其它地区地震异常现象

全省各地区的地震短临变化和长期地震异常

现象时有发生：盘锦齐一井水位、岫岩水氡、锦州西

八千水位、营口地倾斜、高七井水位、新城子地电、

台安地电、荣二井水位、金州短水准、岫岩一海城地

区的重力等有明显短临变化或长期宏观地震异常，

个别异常现象继续发展，无明显转折现象。

6．2．3诱发地震

太平湾水电站设计最大发电水头15．5 m，水丰

水电站设计最大发电水头96．8 m。由于两站库区

岩石抗压强度较大(其饱和抗压强度：完整岩石

120 MPa、破碎岩石80 MPa)，库区没有发现较大的

洞室和较厚的强软化性岩层，根据现有资料和地貌

特征进行分析判断，丽个库区岩层没有储存高能量

迹象，库区不能产生诱发地震。

6．3区域地震分析

目前，全世界地震活动异常活跃，环太平洋和

欧亚两大地震带频繁发生7级以上大地震。大华北

地区(含东北地区)也正处于新的地震高潮期，岫岩

偏岭及渤海一莱州湾一带地震活动趋于活跃。
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北黄海M-T图显示缺震曲线和RM值连续增

高，反映了区域内应力场不平衡，需周围地区应力

进行调整，调整过程中就会伴随地震发生。

通过地震活动规律分析，近年来丹东地区(含

太平湾坝区和水丰坝区)不会发生破坏性地震，但黄

海北部地区存在中期中等强度发震的背景，应时刻

监视地震活动迹象，使地震来临时做到有备无患。

7结语

化和产生地震所需的必要条件，已由过去的长期

定性预测上升为短期预报，而且精确度越来越高。

水电行业要采取多种方式对广大职工进行正面宣

传，使全厂职工及家属掌握防震减灾的有关知识，

做到内紧外松、有备无患、长期有规划、短期有措

施、临阵有预案、安定生活、正常发供电。各级管理

人员要克服侥幸心理，做好防震减灾工作，把破坏

性地震来临时给电厂和家庭造成的损失减小到最

小限度。 ■

收稿日期：2009-03-23

地震虽然是人类不可抗拒的自然灾害，但随着 作者简介：杨(1964一)，男，辽宁昌图人，高级工程师，从事

科学技术的发展，人类通过地震前兆的短临异常变 水电管理工作。
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1993年总漏水量年平均为2．75 L／s。1995年出现

了洪水，最高水位达125．63 m，大坝总漏水量明显

增大，年平均达8．62 M；1996年达8．64 L／s；2004
年6．6568 L／s；2005年6．7 L／s。

2007年35．0 m高程纵向廊道：38—39号坝段

伸缩缝漏水严重。特别是47号坝段在钻孔作业过

程中有水喷射出来，流量为35-50 L／s，现已将漏水

点堵住。

4．2．2溢流坝段工作状态评价

1995年大坝泄洪后，溢流面下部及反弧段破

坏比较普遍，总破坏面积达770 m2，破坏深度30-

40 cm，有的可看到钢筋。

1996年、2004年、2005年大坝泄洪后，下游面和

反弧段遭到冲刷破坏，下游面破损面积为525 m2，挑

流鼻坎破损面积为279 m2。

大坝经多次泄洪后，溢流面下部及反弧段破坏

比较严重，最大面积为9 mxl3 m，冲刷深度最大为

1．0 m。虽然每次冲刷破坏后进行了修补，但仍给正

常运行带来不利的影响。如再发展，会威胁大坝的

安全。

5几点看法

(1)两座大坝坝体构造不同。在溢流坝段坝体，

丰满只有2条纵向廊道，还有1条高程在正常高水

位之上；水丰大坝原有3条纵向廊道，均在正常高

水位以下，并有4条横向廊道，可见两座大坝的排
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水条件不一样。

丰满大坝设有3条纵缝，纵缝220m高程以上

未设键槽，以下虽留有键槽，但未进行灌浆。水丰大

坝设有4条纵缝，从上往下看呈锯齿状，齿峰距离

为1．0 m，并设有键槽。

(2)导流孔洞数量与封堵情况不一样。丰满大

坝有导流底孔7个，导流中孔3个，还有导流缺口

2个，孔洞封堵时质量不好，漏水比较严重。水丰大

坝有导流底孔共6个，封堵时比较密实，漏水相对

较少。

(3)两座大坝补强加固不同。水丰大坝重视排

水，在溢流面后设3层纵向排水廊道(加上原3个

纵向廊道则有6个纵向廊道)，并每个坝段均打了

排水孑L，使坝体内渗漏水沿排水系统流出，从而保

持大部分溢流面混凝土干燥，减少溢流面混凝土冻

融和冻胀破坏的机会。

(4)丰满大坝上游加固到246．0 m高程，上游

面沥青混凝土防渗范围为225．0-246．0 m，而水下

防渗有一定困难，至今还没有进行。因此，渗漏仍然

严重。

(5)水丰大坝泄洪时，溢流面下部及反弧段破

坏比较严重，在大坝安全第二次检查时分析认为是

空蚀所致，而并不是冻融和冻胀的原因。 一
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